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Chit Oxy héa manh-K ali Permanganat va Cerium(1V)

lon permanganat va ion Cerium(lV) 1a nhitng tac nhan oxy hda rat manh, céc ban phan (rng
cho hai loai ion nay duoc viét nhu sau:

MnO4 + 8H' +5e<«> Mn®" + 4H,0 E° =151V
Ce" +e - Ce™ E® = 1.44V (1M H,SOy)

Piénthé cuaching ddcho ching tathy rang su khir cua Cerium(IV) cho céc dung dich trong 1
M sulfuric axit. Néu ion permanganat duoc hoa tan trong dung dich 1 M axit percloric va Axit
nitric 1 M, thi dién thé s3 1an luot 121.70 va 1.60 V. Cac dung dich cia Ce (1V) trong percloric axit
vaaxit nitric déu khdng bén do dé viéc ing dung cua céc dung dich ndy rat han ché.

Bén phan ung & trén ctiaion permanganat chi xay ratrong dung dich axit c6 ndng do tir 0.1
M tro 1én. Trong cac dung dich axit yéu san pham phan tng c6 thé 1a Mn (111), Mn (1V), hoic Mn
(V1) ty thudc vao céc diéu kién phan ang.

Cho tat ca cac myc dich thyc nghiém, tinh oxy hda manh cia céc dung dich permanganat va
Cerium(1V) ¢6 thé so sanh véi nhau. Dung dich Permanganat phan ly cham trong trong mdi truong
axit sunfuric, tréi lai dung dich caa Cerium(IV) khéng phan ly trong axit sunfuric. Do dé dung dich
permanganat trong mot sb truong hop, chiing dugc dung 1am dung dich chuan. Cerium(1V) trong
axit sunfuric khéng oxy hoéa duoc ion Clo va co thé ding dé chuian d6 chat HCl caa céc chat phan
tich. lon permanganat khéng thé dung véi dung dich axit HCI trir khi c6 céc tac nhan lam cham sur
oxy hda caa ion Clo, néu khong |am cham sy oxy héa caa ion Clo thi s dan dén hién tuong téc
nhan chuan s3 bi phan tng hét.

Mic du  dung dich Cerium(IV) c6 nhiéu vu diém hon dung dich Permanganat, nhung
Permanganat lai duoc ding phé bién hon. Mot 1y do ma tai sao dung dich Permanganat lai duoc
ding nhiéu hon 1a vi mau caa dung dich Permanganat di bén dé sir dung nhue mot chat chi thi
trong céc qué trinh chuan d6. Mau ciia dung dich Cerium(1V) la vang cam, nhung mau caa caa né
khong bén dé dong vai trd nhu mot chit chi thj trong qué trinh chuan d. Mot |y do khéc nira mado
d6 dung dich Permanganat lai dwoc sir dung phé bién hon Cerium(1V) lavan dé gia ca. Gia cia
mdt |it dung dich Permanganat 0.02M vao khoang trén dudi muoi nghin déng so véi gia cia dung
dich Cerium(1V) cung nong do |a hon nam muoi nghin dong. Mot thuan loi khéc 1a dung dich
Cerium(IV) thuong c6 xu hudng hinh thanh két taa caa cac mubi trong dung dich c6 nong d6 nho
hon 0.1 M trong cac mdi truong axit manh.

Nhu d& dé cap & trén, mot loi diém cua Kali permanganat 1a mau tim ¢am caa ndé ma co thé
déng vai tro chat chi thi trong c&c qua trinh chuan d6. Chi 0.01 ml dung dich Kali Permanganat
trong 100 ml nudc la chdng ta co thé quan sé duoc mau cia nd. Néu dung dich permanganat quéa
loang, thi diphenylamin sunphonic axit hoic phic Phenatrolin Fe(ll) ¢ thé dugc thém vao dé lam
sic nét diém cubi.

Diém cudi cua permanganat khong bén boi vi lwong du ion permanganat s¢ phan ang cham
v6i Mangan(l1) c6 ndng do tuong dbi cao xuit hién & diém cudi caa qua trinh chuan do.

2MnO, + 3Mn?* + 2H,0 — 5MnO, | + 4H*
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Hang sb can bing cho phan ing nay 1a 10*. Piéu ndy xéc dinh rang ndng do can bing cua ion
Permanganat larat nho ngay ca trong moi trudng co tinh axit cao. Tdc d6 phan tng tuong déi cham
vadiém cudi nhat dan trong khoang thoi gian 30 giay.

Dung dich Cerium(1V) nhu d& dé cap ¢ trén, mau vang cam, nhung mau khong du manh dé
[am vai tro nhu mot chi thi. Chi thi ph6 bién nhat dung cho Cerium(lV) la phirc Fe(ll) caua 1,10
phentrolin hoic cac dan xuat thé cia no.

Céc dung dich aquo cua permanganat thi khéng hoan toan bén bai vi ion permanganat c6
Xu hudng oxy hda nude hinh thanh Mangan dioxit.

AMNO,4 + 2H,0 — 4MnO», L+ 302(khi) + 40H"

Mic du hing sd can bing cho phan wng ndy cho biét ring sy hinh thanh Mangan dioxit 1a hién
nhién khi chuian d6 mot cach ding phuong phap dung dich s3 bén bai vi phan ang phan ly xay ra
rat cham. Phan ¢ng phan ly dugc xuc téc bang anh sang, nhi¢t dg, axit, bazo, Mangan(ll) va
Mangan dioxit. Mangan dioxit thim chi c6 thé tim thdy trong dung dich Kali Permanganat tinh
khiét nhat. Loai bo Mangan dioxit bang phuong phép loc, trudc khi tién hanh chuin d6 s3 cai thién
duoc tinh 6n dinh caa dung dich. Gidy loc khdng thé dung dé loc Mangan dioxit vi ion permanganat
s& phan tng véi gidy loc tao ra thém Mangan dioxit. Cac dung dich chira lugng du chat chuin
Permanganat khong bao gid dugc dun nong boi vi, nhu & néi ¢ trén, ching s phan hiy bang viéc
oxy hoda nudéc.

CAc chét chuin co ban

Natri Oxalat (N&C,O;) dwoc ding twong dbi pho bién dé chuan do cac dung dich
permanganat va Cerium(1V). Trong dung dich axit, ion oxalat bi chuyén sang axit khong phan ly.

2MnOy + 5H,C,0, + 6HY — 2Mn?** + 10 CO, (khi) + 8H,0
Clng mot san phim oxy hda s3 duoc tao ra khi oxalat phan tng voi permanganat va Cerium(1V).

Phan @ng giira ion permanganat va axit oxalic rat phic tap va qué trinh phan &ng xay ra
cham, trir khi ¢6 s hién dién cia Mangan (11). Khi ma nong d6 cia Mangan(l1) tang |én, qua trinh
phan ttng s3 nhanh dan |&n do két qua caa hién tuong tu xdc téc.

Pidu ndy da dugc quan si khi cac dung dich cua natri oxalat dugc chudn do ¢ 60°C va
90°C, lwong ion permanganat mét di khoang 0.1-0.4% nhé hon so véi |y thuyét. Su chénh [énh nay
cothé do sy oxy hdakhong khi cua axit oxalic. Trong sudt quatrlnh chuan do nhu thé nay, sau khi
permanganat phan g hét, dung dich dwoc dun néng 1én 60° vatién hanh chuin do cho dén khi cé
mau hong & diém cudi xuit hi¢n va co thé quan s& dugc trong khoang thoi gian 30 gidy. Hau hét
céc myc dich, chun do tryc tiép, axit oxalic nong s3 thu dugc két qua cao hon (khoang 0.2-0.3%).
Néu nhu sy chinh x&c cao hon duoc dit ra thi chuin d6 truc tiép bing dung dich néng caa mot
phan chat chuan co ban ¢ thé duoc theo sau bang sir chuian do ciahai hay ba phan nira khéng dugc
dun néng cho dén khi chuan d6 hét miu can chuan do.

K ali Dicromat

lon cromat bi khir &én ion Crom(I11) c6 mau xanh lyc.

Cr,0% + 14H" + 66 « 2Cr**  + 7H,0 E°=1.33V
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Chuin do Dicromat thuong dugc thuc hién trong cac dung dich c6 nong do khpéng 1M véi su cod
mdt cua axit hydrocloric hay axit sunfuric. Trong cac dung dich nay, dién the hinh thirc cho ban
phantng latr 1.0dén 1.1 V.

Céc dung dich Kali dicromat tuong d6i bén va co thé dun nong ma khong bi phan ly. Cac
téc nhan chuin co ban c6 bén trén thi truong cua cac mit hang hoa chét tai Viét Nam, mot sb thube
thir chuyén biét khac duoc nhap vé tir nuée ngod ma chi yéu [a san pham dugc san xuat tai Trung
Qudc vabuec, rat it cac san pham duoc nhap vao Viét Nam tir U.K vaUSA. So véi Permanganat va
Cerium(IV) thi Kali Dicromat c6 mot s nhugc diém & n6 ndm & thé dién cuc thip hon va phan
rng xay racham khi twong tac véi mot sd thude thr.

Déi véi hau hét c&c muc dich phan tich thi thudc thir vu viét thuong la Kali Dicromat dat
yéu ciu va cho phép viéc chuan bi truc tiép cac dung dich mau. Chat rén dugc |am kho & 150-200°
C truéc khi dem di can. Mau vang caa dung dich dicromat khong du nhay cam dé phét hién diém
cudi. Diphenylamin sulfonic axit 1& mot chi thj tuyét voi cho cac quatrinh chuan d6 véi dicromat.
Dang oxy hda cua chi thi c6 mau tia, va dang khir thi vé co ban la khéng mau. Do d6 trong phép
chuin d tryc tiép mau quan sét duoc s3 chuyén tir méu xanh lyc ciaa ion Crom(111) sang mau tia.

Yéu t co ban caa viéc sir dung dicromat cho viéc chuan do thé tich caa Fe(I1).
Cr,0/ + 6Fe®" + 14H" — 2Cr* + 6Fe™ + 7H,0

Phan ang caa dicromat véi ion Fe(ll) da duoc sir dung rong réi cho viéc xéc dinh gian tiép
mdt s tac nhan oxy hda da dang. Trong nhitng (rng dung nay mot lrong du do dugc cia dung dich
Fe(ll) dugc thém vao mot dung dich mang tinh axit caa chat phan tich. Luong du Fe(ll) sau d6
dugc chuan do nguoc véi chat chuan kali dicromat. Chuan dung dich Fe(I1) bang viéc chuan do véi
dicromat duoc thuc hién ddng thoi véi quéa trinh phan tich bai vi cac dung dich caa Fe(ll) c6 xu
hudng bi oxy héa boi khdng khi. Phuong phdp nay da duoc (rng dung cho viéc xéc dinh cac ion
nitrat, clorat, permanganat, va dicromat, ciing nhu déi vai céc peroxit hiru co va nhiéu tac nhan oxy
héa khéc.

lot

Mot sb dung dich cia lot 1& cac tac nhan oxy héa yéu ma chiing dugc ding dé xéac dinh cac
tac nhan khir manh.

I+ 26 < 3I E°=1.33V

Céc dung dich chuén lot ¢d tng dung tuong déi han ché so véi c&c chat oxy hda khéc, ching ta phai
nén xét cac dac tinh cuand vi  thé dién cuc cua cap 1371 thdp hon. Thé dién cuc thip 1a mot didu
rat thuan loi bai vi n6 phé bién mot mirc d6 chon lwa cho phép co thé xé&c dinh céc téc nhan khir
manh vé&i sy c6 mit caa mot sb tac nhan khir yéu. Mot thuan loi quan trong nita caa lot d6 1a dé
chuin bi dung dich chuén, t|nh nhay cam va chi thi hoan nguyén cho céc qué trinh chuan d6. Dung
dich lot mic du 1athiéu tinh 6n dinh va phai chuan lai thuong xuyén.

lot khdng phai 1a chat dé hoa tan trong nuéc (~0.001M). BE 6 céc dung dich c6 nong do thich hop
dung dugc cho phan tich, iot s& dugc hoa tan trong mét lugng Kl ¢6 nong do vira phai. lot dé hoa
tan hon trong méi truong nhu thé ndy.

lo(rn) + 1" ¥ K= 7.1x 10? o
lot h@atan cham trong céc dung dich kali iodua, dac biét néu nong d6 cua ioduaghép. bé co
dung dich dong ly, iot luén dugc hoatan trong mét lwong nho dung dich kali iodua cd nong do ceo.
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Hoatan iot trong dung dich kali iodua phai tién hanh cham vati mi, khéng duoc pha lodng hdn hop
cho dén khi tinh thé iot cudi cing tan hét, néu khéng thi phan tir lugng caa caa dung dich lodng s
dan ting |én theo thoi gian. Dé loai bo yéu t6 bét loi ndy bang céch loc dung dich truée khi tién
hanh chuan. Su oxy héa khéng khi cua iot co thé gay ra su thay dbi phan tu lvong cua dung dich
iot.

41" + Oy(khi) + 4H" « 21, + 2H,0
Su oxy hda khdng khi tang 1én khi c6 mat cua axit, &nh sang va nhiét do.

Dung dich c6 thé duoc chuin do nguogc bing natri thiosunfat hoic bari thosunfat
monohydrat.

OClI'+ 21"+ 2H" < ClI'+ 12+ H,O (luong du Kl khong xéc dinh)
I, + 25,057 — 21" + 406>
Kali Bromat

Chat chuin co so kali bromat cé thé dugc dung dé chuan bi truc tiép cac dung dich chuin
c6 tinh 6n dinh cao. Chuan do truc tiép vai kali bromat 1atwong déi hiém. Thay vao d6 kali bromat
dugc dung kha phé bién nhu 1a mot ngudn caa brém. Trong phuon phép ndy, luong kali bromua
khong x&c dinh dugc thém vao dung dich mang tinh axit cia chat phan tich. Viéc thém mot thé tich
xéc dinh cua chit chuan kali bromat dan dén viéc sinh ra mot ham luong brém hop thuc.

BrOs + 5Br + 6H+ — 3Br; + 6H,0

Viéc pha sinh Brém mot cch gian tiép da khic phuc duoc tinh khdng on dinh ciia dung dich
chuan Brom.

Chat chuan kali bromat duoc duing chii yéu dé xéc dinh cac hop chat hitu co phan tng duoc
v6i brém. Rit it cac phan ang loai ndy xay radu nhanh dé cho phép chuan do truc tiép. Thay vao do
mdt lwong du xéc dinh cia chat chuan bromat duoc thém vao dung dich chira mau cong véi mot
lwong du KI. Sau khi axit hoa, hdn hop dugc cho phan tng cho dén khi c6 s xuét hién caa brom
nhu [& mot diu hiéu dé két thic qua trinh chuan d6. Bé xéc dinh lvong brém du, luvong du Ki
khong x&c dinh duoc dwa vao dé chuyén luong brom du sang iot:

21"+ Bry — 1+ 2Br

Lugng iot gidi phong duoc chuan véi chat chuan natri thiosunfat. Déi véi viéc xéc dinh céc hop
chat hitu co, brébm dugc dua vao mdt phén tir hiru co bang cac phan thé hoac phan trng cong.
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